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Einleitung

Dieses kleine Do-It-Yourself Projekt wurde durch ein Feature des legendaren
Oberheim OB-X inspiriert, bei dem die einzelnen Stimmen frei im Stereobild
verteilt werden kdnnen.

Eine eigens fiir dieses Projekt entwickelte, zweilagige Leiterplatte fir
Durchsteck-Montage erleichtert den Aufbau. Gegentliber einer
SMD*-Ausflihrung ist das auBerdem schon Retro und passt damit auch optisch
ganz prima zum Prophet-600, einem Kind der friihen 1980er Jahre ;-)

Zum Einbau der Panorama-Erweiterung sind keine destruktiven Eingriffe in die
Originalschaltung erforderlich. Es wird lediglich angeregt, riickwartig am
Gehduse zwei Klinkenbuchsen fiir die L/R Ausgange vorzusehen. Das Mono
Signal steht mit separatem Ausgang weiterhin unverandert zur Verfigung.

Im Zusammenspiel mit dem genialen GliGli Upgrade — beide Upgrades sind
hierbei véllig unabhangig voneinander, aber sie erganzen sich sehr gut — ergibt
sich eine attraktive Aufwertung fiir den Prophet-600.

Dieses Projekt richtetsich in erster Linie angelibte und erfahrene
Elektroniker und Techniker.

Es wird technischen Laien grundsatzlich zwingend davon abgeraten, in
einem Gerat herumzuhantieren, das fiir Netzspannung ausgelegt ist.

Der Autor Ubernimmt ausdricklich keinerlei Haftung fiir Schaden, ganz
gleich welcher Art.

Liebes Finanzamt: Dies ist ein Do-It-Yourself Projekt aus Liebhaberei. Es sind
keine Gewinnerzielungsabsichten damit verbunden.

Und nun viel Erfolg!

*SMD: Surface Mounted Devices



Ubersicht

Die Modifikation erfordert folgende Mallnahmen:
Beschaffung aller Materialien

Zusammenbau der Panorama-Platine & Schnelltest
Anfertigung und Einbau der Filter-IC Adapter

Einbau der Pan Mod Platine und der Klinken-Buchsen
Verdrahtung

Have Fun!
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Weiterfiihrende Informationen

Dieses D.L.Y. Projekt wurde auf dem deutschen Internet-Portal ,,amazona.de”
mit zahlreichen Soundbeispielen vorgestellt:

Teil 1:

https://www.amazona.de/diy-sequential-prophet-600-panorama-upgrade/

Teil 2:

https://www.amazona.de/leser-artikel/sequential-circuits-prophet-600-
panorama-modifikation/

Es gibt hier auch einen Bericht zu dem GliGli Upgrade:

https://www.amazona.de/test-sequential-prophet-600-gligli-upgrade/

Zum Schluss noch ein Hinweis auf den Internet Shop ,,Das Musikding”.

Hier steht ein komplettes Kit zur Verfligung:

https://www.musikding.de/Prophet-600-Pan-Mod




Materialien

Eine Ubersicht iiber alle benétigten Bauteile gibt die Stiickliste im Anhang.

Werkzeug

Flr den Aufbau wird natirlich Werkzeug bendtigt. Ein temperaturgeregelter
Lotkolben mit feiner Spitze, Metallbohrer und Metallfeile fiir die
Gehadusebearbeitung sowie eine HeilRkleberpistole sollten zur
Grundausstattung eines guten Handwerkers / Elektronik-Bastlers gehoren.

Dariber hinaus sollten auch ein Multimeter und ein Oszilloskop (idealerweise
mit Prifsignal fur Tastkopfe, alternativ ein separater Signalgenerator) sowie
ein kurzschlusssicheres Netzteil mit stabilisierter +/- 15V Gleichspannung zur
Verfligung stehen.

Prophet-600 Service Manual

Es ist anzuraten, sich den Schaltplan zu besorgen. Im Internet gibt es
kostenlose, qualitativ hochwertige Kopien des Service Manuals, das auch alle
Original-Schaltplane beinhaltet. Freundliche Zeitgenossen haben dieses
Dokument sorgfaltig gescannt, aufbereitet und hochgeladen. Hier einfach mal
den Browser bemihen.



Panorama Platine

Die Platine ist fir Durchkontakt-Montage ausgelegt, daher gestaltet sich das
Zusammenloten einfach.

Dem Anhang ist die korrekte Zuordnung der einzelnen Bauteile zu entnehmen.

Es wird dringend empfohlen, fiir alle ICs Prazisions-Fassungen vorzusehen. Das
schlagt nicht arg ins Geld, macht die Schaltung aber wartungsfreundlich.

Worauf geachtet werden muss:

- Korrekte Orientierung der ICs (s. Kerbe)

- Korrekter Anschluss der Diode (K = Kathode)

- Korrekter Anschluss des Universal NPN Transistors

- Korrekter Anschluss der gepolten Kondensatoren (,,+“ ist markiert)
- Korrekte Zuordnung der Bauteilwerte

Nachfolgendes Foto zeigt, wie der fertige Aufbau in etwa aussehen sollte.
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Anmerkungen & Tipps

Es empfiehlt sich, ausschlielllich hochwertige Bauelemente zu verwenden, weil
Uber diese Schaltung der Audiopfad geht.

Flr R51 und R54 bitte Exemplare verwenden, die am nachsten am geforderten
Wert von 32k Ohm sind, bei einer Auswahl ggf. selektieren.

Achtung vor Verwechslungen, z.B. bei 470 (470 Ohm) und 470K (470.000
Ohm). Das passiert auch Profis mal...

Flr C45 und C46 kann anstelle von 560pF auch 470pF eingesetzt werden.

Bestlickung klassisch, wir starten mit den flachen Bauteilen und arbeiten uns
stetig ,,nach oben”, bauen zuletzt die Elkos ein.

Beginnen wir mit den Fassungen. Orientierung beachten. Kerbe bei U3 (TLO84)
zeigt vom Betrachter aus nach links, Kerbe von U1 (V2164D) und U10 (NE5532)
zeigt nach rechts. Die Kerbe von U5~U7 (TL082) zeigt nach oben.

Die Schottky-Diode BAT85 muss mit der Kathode nach oben orientiert sein. Ein
,K“ auf der Platine hilft bei der korrekten Bestlickung.

U2 ist ein NPN Universal Kleinsignaltransistor (BC238 oder kompatibler
Vergleichstyp). Hier bitte auf die richtige Polung achten.

Alle gepolten Kondensatoren gemal ,+“ Markierung mit Pluspol nach oben
bestlicken.

Je nach mechanischer Ausfiihrung der Trimmpotentiometer miissen vor dem
Einbau die beiden duBeren Anschlusspins ggf. etwas zurechtgebogen werden,
damit alles schon in die dafir vorgesehenen Platinen-Durchfiihrungen passt.
Achtung speziell bei R39 (der duRerste linke Trimmer): hier bitte darauf
achten, dass der mittlere Pin nicht irrtiimlich in eine Via rutscht.

Von den flnfpoligen Steckerleisten PL12 und PL13 werden jeweils nur die
beiden duBeren und der innere Kontakt beschaltet. Der 2. und 4. Kontakt ist
jeweils unbeschaltet.

Die einpoligen Kontakte PL1~PL8 sind zunachst etwas kniffelig einzubauen,
leisten spater aber gute Dienste beim Verdrahten.



Schnelltest

Nach erfolgreicher Bestiickung nochmal alles sorgfaltig mit der Lupe prifen.
Sind alle Bauteile an der richtigen Stelle, sind alle Lotstellen sauber und klar
glanzend, gibt es nirgendwo Kurzschlisse oder kalte Lotstellen, etc.

Wenn alles in Ordnung ist, ICs richtig herum einsetzen (Ausrichtung der Kerbe
beachten!), alle Trimmer mittig einstellen und Duale +/- 15V DC
Spannungsquelle richtig herum anschlieBen. Noch nicht einschalten.

Das Oszilloskop sollte eine Rechteck-Prifsignalspannung fir Tastkopfe zur
Verflgung stellen. Dieses Signal nehmen wir fiir den Test her. In der Regel ist
die Spannung viel zu hoch (z.B. 5Vpp), daher schalten wir einen 100K
Widerstand und einen 0.47uF Kondensator (unterdriickt etwaige
Gleichspannungsanteile) davor. Man kann natdrlich auch einen separaten
Signalgenerator bemuhen.

Dieses Signal legen wir nun an PL1 an, stellen das Oszilloskop auf 1V / Division
Empfindlichkeit und schlieRen den Tastkopf an PL12, Anschluss L oder R an. Bei
einem Zweifach-Oszilloskop kdnnen wir natiirlich beide Ausgange gleichzeitig
uberwachen.

Jetzt schalten wir das Netzteil ein. Achtung: wenn nichts zu sehen ist, sofort
ausschalten und Fehler suchen.

Wenn ein Rechtecksignal zu sehen ist, variieren wir das korrespondierende



Trimmpotentiometer nach links / rechts und beobachten die Amplituden an
den Ausgangen. Wir verfahren gleichermalien bei allen Eingdngen PL1~PL6.
Wenn alles ordentlich funktioniert, ist das schon mal mehr als die halbe Miete.

Filter-Adapter

An jedem der sechs CEM3372 Filter IC wird der Audio-Ausgang an Pin14
separat abgegriffen und der Panaroma-Schaltung zugefihrt. Achtung: dieser
Ausgang darf keinen Kontakt mit der darunter liegenden Fassung auf dem
Voiceboard haben, sonst funktioniert die Schaltung nicht.

Alle anderen Anschliisse werden unverandert ,,nach unten” durchgeschleift.

Der Autor hat mehrere Abgriff-Optionen erprobt. Nachfolgend beschriebene
erscheint aus heutiger Sicht hinsichtlich Robustheit, Kosten und Schlichtheit
der Umsetzung als die beste.

Vorbereitende MaRnahmen

Synthi 6ffnen, Keyboard ausbauen. Sich selbst erden (Finger in den Blumentopf
reicht nicht aus...). Jedes Filter IC CEM3372 wird nun vorsichtig aus der Fassung
gehebelt und am besten auf ESD Schaumstoff gelagert.

Die Firma Fischer Elektronik bietet neuerdings einreihige Prazisions-
Buchsenleisten mit langeren Pins (Pol Gesamtlange ca. 11mm, davon Pinldange
7mm) an. Es handelt sich hierbei um die Ausfihrung MK31 mit einem Suffix,
z.B. ,09 Z“, wobei ,,09“ fur die Anzahl der Pole pro Leiste (es gibt die Option
1...50) und ,,Z“ fiir Zinn steht. Es gibt auch Ausfihrungen mit ,G“ fir Gold, die
wir hier aber nicht bendtigen.

Unten die Abbildung einer 50-poligen Leiste.

Je nachdem, welche Lange wir uns besorgt haben, stellen wir nun ggf. mit
einem Seitenschneider vorsichtig 9-polige Adapter her.

Flr die rechte IC-Seite wird ,,Pin 14“ nun vorsichtig nach aufien gebogen. An
diesen Pin wird der Draht gel6tet, anschliefend wird die Lotstelle mit etwas
Schrumpfschlauch (ca. 1,5 cm Lange) liberzogen.



Zur besseren Veranschaulichung s.b. Abbildung unten: die Leiste steckt hier in
einer Fassung, wie sie auch im Voiceboard verwendet wird.

Vorteil: mechanisch und elektrisch robuste Losung, geringe Bauhohe (kein
Konflikt mit Tastatur). Wenig Material erforderlich.

Nachteil: eigentlich keiner.

Achtung: es gibt Buchsenleisten auch in Wire-Wrap Ausfiihrung. Die Pins sind
hier auch lang aber viel zu dick und nicht zum Einstecken in IC Fassungen
vorgesehen bzw. geeignet. Finger weg!




Einbau der Platine

Wir nutzen die Tatsache aus, dass das Voiceboard an der markierten Stelle mit
einer Schraube befestigt ist. Diese entnehmen wir und drehen stattdessen
einen Abstandshalter M3 hinein.

Abstandshalter Innen- und AuBengewinde M3 ’ ca. 25mm Lange ohne
AuRengewinde; das Gewinde hat ca. 5~7mm Lange.

Unsere Platine wird vorne rechts mit einem Abstandshalter versehen:

Abstandshalter Innengewinde M3 ca. 25mm Lange.
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Jetzt wird die Platine auf den riickwartig eingeschraubten Abstandshalter
gesetzt und verschraubt. Der vordere Abstandshalter liegt plan auf dem
Voiceboard auf und kann dort ggf. mit etwas HeilSkleber fixiert werden.

Einbau der Klinkenbuchsen

Grundsatzlich mag ich es nicht besonders, wenn der Originalzustand eines
Vintage Instruments irreversibel verandert wird.

In diesem Fall ist der Eingriff aber nicht drastisch und auch nicht so sichtbar,
von daher vertretbar.

Nun bringen wir noch zwei 6.3mm Mono-Klinkenbuchsen an. Dazu mussen
zwei Locher gebohrt werden. Es gibt Buchsen in unterschiedlichen
Ausfiihrungen, daher wollen wir den Einbau hier nur kurz skizzieren:
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Mit dem abgebildeten Steckertyp habe ich beste Erfahrungen gemacht.

Verdrahtung
Jetzt muss noch alles ordentlich verdrahtet werden.

Beginnen wir mit den Versorgungsspannungen: es werden +15V, -15V und
Masse benotigt. Nachfolgend wird gezeigt, wo wir auf dem Voiceboard flindig
werden.

Die +15V werden hier abgegriffen. Es gibt bereits eine blanke Stelle auf der
Leiterbahn, auf der wir z.B. einen Lotstlitzpunkt anbringen konnen. Das macht
dann Sinn, wenn wir 6fter mal die Verbindung I6sen missen und die Platine
schonen wollen. Wir kdnnen natirlich auch direkt einen Draht anléten. Schon
aufpassen, damit wir keinen Kurzschluss mit der benachbarten Leiterbahn
verursachen. Da ist zwar Lotstopplack drauf, aber trotzdem ist Vorsicht
geboten.
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Als nachstes greifen wir die -15V Versorgungsspannung ab:

Abgriff erfolgt an dem markierten Widerstand links neben dem CEM3340
Oszillator-IC.

Zum Schluss bendtigen wir noch Masse:

13



Die richtige Stelle ist nicht schwierig zu finden, da es bereits einen markierten
,GND* Stlitzpunkt auf dem Voiceboard gibt, oben gelb eingekringelt.

Als gewissenhafte Elektroniker vergewissern wir uns als nachstes durch
Messung mit einem Multimeter oder Oszilloskop, dass wir auch die richtigen
Anschlisse erwischt haben. Der Original-Schaltplan darf hierbei gerne
ebenfalls zu Rate gezogen werden.

Wenn alles passt, legen wir die Versorgungsspannungen sowie GND an PL13
auf. Auf korrekte Polung achten!

Als nachstes besorgen wir uns das CV Signal fiir die manuelle
Lautstarkeeinstellung:

CEM3360 Vo5

8425 2791A-01
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Abgriff erfolgt an dem eingezeichneten Kohleschichtwiderstand (47K Ohm, der
dritte von oben), der sich links neben dem CEM3360 VCA IC befindet. Der Elko
verdeckt etwas die Lotstelle, aber es sollte klar sein.

Diese Verbindung wird auf unserer Platine zu Pin PL7 ,,CV_IN“ gefiihrt.
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Nun missen wir noch eine Verbindung zum Summenpunkt fiir alle Stimmen
herstellen, damit Auto-Tune funktioniert.

Dieser Anschluss erfolgt genau hier, an Pin6 von U467 (TL082).

Selbstredend, dass wir vorsichtig und schnell sind, weil wir leider direkt am IC
|6ten missen und auch noch ein Widerstand dicht daneben liegt.

Auf unserer Platine wird dieser Anschluss auf Pin PL8 ,U467_Pin6" geflhrt.
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Als nachstes verdrahten wir die Abzweig-Leitungen von den sechs Filter ICs.
Diese legen wir an den Pins PL1-6 auf:

Zum Schluss verdrahten wir die Klinkenbuchsen.
Wir fliihren drei Drahte wie unten abgebildet von PL12 zu den Klinkenbuchsen.

Hier vergessen wir nicht, dass wir den GND Anschluss bei den beiden
Klinkenbuchsen durchschleifen missen.

16



Finale

Geschafft! ALLES noch einmal griindlich tberpriifen (auch mechanisch, dass
nichts locker ist), Lotreste aus dem Synth-Gehause entfernen (es gibt immer
kleine Lotzinn-Krimelchen, die irgendwo rumspuken und Kurzschliisse
verursachen konnen...), Audio- und Netzkabel anschlief3en, Luft anhalten,
einschalten und...nur noch geniel3en!

Mit den Trimmern die Stimmen nach eigenem Gusto im Stereobild verteilen.
Nach meiner Erfahrung (OB-X, und jetzt auch mit diesem P600 Pan Mod)
macht man das ziemlich genau nur...einmal. Aus diesem Grunde habe ich auch
keinen Aufwand getrieben, die Trimmer von auBen zuganglich zu machen.

Das Mono-Signal steht an der Original-Buchse weiterhin zur freien Verfligung.

Der Signal-Pegel an den L/R Buchsen ist gegenliber dem Mono Signal
absichtlich etwas angehoben.

Fertig ;-)
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Schaltplan
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Bestiickungsplan
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Stiickliste

Komponente
PL1-8

PL12-13

u2

D1

C43-44
C47,C49,C51,C55,C57,
C59-60,C66-67,C71-75
C45-46

C9-15

R52

R56

R58

R1-30,R40-43
R44-45

R51,R54

R50,R57
R31-36,R48-59,R60
R59

R55

R46-47

R37-38,R53
R39,R61-65

U1

U3

uUs-u7

u10

Wert

BC238
BATS5
33pF

100nF
560pF
2.2uF

820 Ohm
4.7 Ohm
7.5K Ohm
22K Ohm
30K Ohm
33K Ohm
1K Ohm
47K Ohm
100K Ohm
120K Ohm
470 Ohm
470K Ohm
47K Ohm
V2164D
TLO84
TLO82
NE5532

Menge

N B PR N 0

P W R P OOWNRE R ONMNMNMNNDN

RPN R R R
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Beschreibung

Pinleiste RM2.54, einzelner Pin

Pinleiste RM2.54, 5-fach

NPN Universal Kleinsignal-Transistor, TO92
Schottky Diode, axial
Keramikkondensator, RM2.54

Kondensator, 50V, RM2.54
Keramikkondensator, RM2.54
Elektrolytkondensator, 35V, RM2.54
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Metallfilmwiderstand, 1%, 0.25W, axial
Trimmpotentiometer, linear, liegend
4-fach VCA, DIL-16

4-fach Operationsverstarker, DIL-14
2-fach Operationsverstarker, DIL-8
2-fach Operationsverstarker, DIL-8

Leiterplatte Prophet-600 Panorama Mod
Prazisionsfassung DIL-14

Prazisionsfassung DIL-16

Prazisionsfassung DIL-8

Buchse Klinke Mono, 6.3mm, Einbaumontage
Abstandshalter aus Kunststoff, ca. 25mm;
Innen- und AuRengewinde M3; Schraube und
Unterlegscheibe

Abstandshalter aus Kunststoff, ca. 25mm,
Innengewinde M3; Schraube und
Unterlegscheibe

Single Inline 9-pol Prazisions-Fassung, lange
Anschlisse

Fir den VCA wird ein V2164D aus laufender Produktion von CoolAudio empfohlen.

Die Schaltung funktioniert auch mit einem SSM2164P oder einem anderen kompatiblen
Vergleichstyp eines anderen Herstellers.
Anstelle von TLO84 geht auch TLO74 oder TLO64. Anstelle von TLO82 geht auch TLO72.
Fiir C45 und C46 kann anstelle von 560pF auch 470pF verwendet werden.
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Der Transistor ist unkritisch. Anstelle eines BC238 kann auch ein anderer NPN Universal
Kleinsignaltransistor verwendet werden. Beim Einbau Polung beachten!

Platine: Technische Details

Fertigung gemaR IPC-A-600H Klasse 2

Typ Einzelleiterplatte

Min. Designstruktur 150 pm

Min. Bohrung 0,3mm
Basismaterial FR4 (TG135), 1,6 mm
Lagenanzahl 2

Kupfer AufRenlagen 35 um

Abmessungen 99,06 x 82,55 mm
Oberflache HAL bleifrei (HASL-LF)
Viaabdeckung abgedeckt
Lotstoppmaske TOP+BOT, grun
Positionsdruck TOP, weil
Testmethoden Elektr.-Test, DRC-Test, AOI




Bonus-Material
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Erster Prototyp mit CEM3360 VCA... ..und die finale Leiterplatte

Es kann losgehen! Ohne Fleil kein Stereo-Sound...
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Klasse Firmenname, oder?

22



